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Christof Schéch (Wirzburg)

Corneille, Moliére et les autres.Stilometrische Analysen zu Autorschaft und

Gattungszugehdrigkeit im franzdsischen Theater der Klassik

The digital age, by making large amounts of text available to us, prompts us to develop new and
additional reading strategies supported by the use of computers and enabling us to deal with such
amounts of text. One such "distant reading" strategy is setlyma method of quantitative text
analysis which relie®n the frequencies of certain linguistic features such as words, letters or
grammatical units to statistically assess the relative similarity of texts to each other and to classify
texts on this bas. This method is applied here to French drama of the seventeenth century, more
precisely to the now famous "CorneilleMoliére-controversy". In this controversy, some-r
searchers claim that Pierre Corneille wrote several of the plays traditiattaibhuted to Moliere.

The methodological challenge, it is shown here, lies in the fact that categories such as authorship,
genre (comedy vs. tragedy) and literary form (prose vs. verse) all have an influence on stylometric
distance measures and classifima. Crossgenre and crosform authorship attribution needs to
distinguish such competing signals if it is to produce reliable attribution results. This contribution
describes two attempts to accomplish this, parameter optimization and Hfieatgeeseletion. The
contribution concludes with some more general remarks about the use of quantitative methods in a
hermeneutic discipline such as literary studies.

Einleitung: Die digitale Wende und neue Verfahren der Textanalyse

In der Frihen Neuzeit ereigneteh mit der Erfindung des Buchdrucks mé-b
weglichen Lettern eine Revolution in den technischen Méglichkeiten deoRepr
duktion von Texten, die mittelfristig auch signifikante Veranderungen in den M
dalitdten der Rezeption von Texten mit sich brachte.s®ielurch sozio
Okonomische Entwicklungen geférderten Veranderungen sind dadurchngeken
zeichnet, dass die intensive Lektlre, bei der sehr wenige oder gar ein einziger
Text wiederholt gelesen wurde, nach und nach ersetzt wurde durch eine extensiv
re Lektlrepaxis, bei der eine zunehmenden Zahl unterschiedlicher Texte i dive
sen Kontexten rezipiert werden (Wittmann 1999).

Mit der digitalen Wende, die wir derzeit erleben, werden die Mittel der Reprase
tation, Reproduktion, des Austauschs und der Manipulate@n hexten erneut

radikal verandert.Insbesondere durch zahlreiche groR angelegte Digitalisierungs

! Selbstverstandlich ist die digitale Wende nicht auf Texte beschrankt, sondern bezeichnet eine
technologische und gesellschaftliche Entwicklung, im Zuge derer eine Vielzahl alltaglickeer Téati
keiten, Erfahrungen und Wissenspraktiken von digitalen Medien gepragt sind. Der Endpunkt di
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Projekte weltweit erweitert sich das digital verfiigbare kulturelle Erbe in Textform
standig, die Texte sind untereinander vernetzt und liegen in fluideneRovor.

Immer grol3ere Anteile des kulturellen Erbes liegen in elektronischer Foim buc
stablich unter unseren Fingerspitzen und fordern uns dazu auf, sie zu nutzen.
Letztlich hat hier eine Revolution im wdrtlichen Sinne einer Umkehrung ven Hi
rarchien stagefunden, weil die entscheidende, knappe Ressource nicht mehr der
verfligbare Text und seine Inhalte sind, sondern die verfligbare Zeit und Rufmer
samkeit flr Texte und andere Trager von Informationen. Wie wir alle selbst erl
ben, wird das Verhéltnis zwisaheerfigbarer Lebensind Lesezeit und vorha
denem Lesestoff immer unguinstiger.

Im Bereich der Literaturwissenschaft ist das Spannungsfeld zwischen extensiver
Lektlre, also der flichtigen Lektlre sehr vieler, unterschiedlicher Texte einerseits,
und dem "abse reading", also der detaillierten Lektire und Interpretation weniger
oder wenig umfangreicher Texte andererseits, erhalten geblieben. Beide & odalit
ten der Lektlre sind fur die literaturwissenschaftliche Analyse von Sammlungen
tausender oder gadillionen von Texten nicht geeignet (siehe Crane 2006). Der
zunehmend verbreitete Wunsch, die Grenzen von einschrankenden und historisch
determinierten Kanons zu durchbrechen, wird von unseren begrenzten kognitiven
Kapazitaten unterminiert. Digitale Methoden a@®mputergestitzten, quantitat

ven Textanalyse, wie beispielsweise die Stilometrie oder das Topic Modeling, die
man mit Franco Moretti dem Paradigma des "distant reading” zuordnen oder mit
Matthew Jockers als zwei Modalitaten demacroanalysisbezeichnerkénnte?

sind Strategien, dieses Dilemma zu l6sen oder es zumindest mdglichst geschickt
zu umgehen. Beide Methoden sind im grél3eren Kontextdigitalen Geists-

wissenschaftenzu sehen.

ser Entwicklung ist von dem britischen Informationstheoretiker Luciano Floridi als "life in the
infosphere" bezeichnet worden (Floridi 2010: 14). Die Digitalisigrder Wissenschatft ist, wie
Christine Borgman in ihrem Buch tb&cholarship in the Digital Agberausgearbeitet haty-z
gleich eine technologische und soziale Herausforderung (Borgman 2010). Auch die deotsche R
manistik entdeckt zunehmend die Mdglichkeitkgitaler Ressourcen, Methoden und Tools (Stie

le 2013).
2 Der Begriff "distant reading" geht auf Franco Moretti (2000) zuriick und wurde durch Moretti
2005 weithin bekannt; den Begriff fimacroanal ysi so

% Die digitalen Geisteswissenschaften (oder "digital humanities”) sind im Schnittfeld vonsGeiste
wissenschaften, Medienwissenschaften und Informatik angesiedelt. Zum Konzept und-zur G
schichte dieser "Interdisziplin" oder dieses Methodenfeldes siehe McT298 und Unsworth
2002. Einfihrende Texte zu verschiedenen Methoden biet€atepanion to Digital Humanities
(Siemens et al. 2004), einen Uberblick zur "Computerphilologie" findet man bei Jannidis 2007.
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Die Stilometrie meint computergestutzte Verfahren der quantitatireebung
stilistischer Merkmale fur die Klassifikation von Texten. Traditionell fir dte A
tribution von Autorschaft eingesetzt, wird aktuell deutlich, dass die Stilometrie
auch fur die Literaturgeschichtsschreibung und Gattungstheorie interessante Pe
spekiven erdffnet! Topic Modeling bezeichnet ein probabilistisches Verfahren
der automatischen Extraktion von Gruppen thematisch verwandter Begriffe aus
grof3en Textsammlungen und der Analyse der zeitlichen oder gattungsabhangigen
Distribution solcher Gruppeinnerhalb der untersuchten Textsammldng.

Ziel des vorliegenden Beitrags ist es, das Verfahren der Stilometrie vorzustellen
und von der Erprobung stilometrischer Klassifikationsverfahren im Bereich des
franzosischen Theaters des siebzehnten Jahrhurmetisrichten. Diese Erpr

bung ist im Kontext eines der methodischen Schwerpunkte des europaidehen In
rastrukturProjekts DARIAH (siehe DARIAFDE 2012 und http://de.dariah.eu)

zu sehen, der sich mit der computergestitzten Analyse grof3er Textsammlungen
befasst, wobei das Ziel dieser Aktivitaten letztlich ist, auf eine groRere \ierbre
tung quantitativer Methoden der Textanalyse in den Geisteswissenschaften und
eine bessere Vernetzung der Geisteswissenschafigerverschiedener Diszipl

nen hinzuwirken, die ifcturopa an der computergestitzten Analyse grof3et- Tex
sammlungen arbeitéhFir die Erprobung stilometrischer Klassifikationsviefa

ren im Bereich des franzosischen Theaters des siebzehnten Jahrhunderts wurde
das stylePaket eingesetzt, das von Maciej Eded Jan Rybicki fur die Statist
kumgebung R entwickewurde (Eder & Rybicki 2011).

Zunachst soll das Verfahren der Stilometrie knapp vorgestellt werden. Agsgang
punkt fur alles Weitere wird dann die mittlerweile beriihmte Cornelieliere-
Kontroverse sa@. Im Zentrum der Kontroverse steht die Frage, ob Corneiltg mo

licherweise einige oder gar viele der traditionell Moliere zugesprochenen Werke

4 Fir einen historischen und systematischen Ulsrdur Stilometrie siehe Holmes 1994 und
Juola 2006. Fir die Beziehung zwischen Stilometrie und Literaturgeschichte siehe Jannidis &
Lauer 2013.

® Firr eine knappe Einfiihrung siehe Templeton 2011. Fir einen erhellenden Uberblick siehe Blei
2011.

® Zu diesen Schwerpunkt gehort unter anderem die Entwicklung einer Beispielanwendung, die
TextgridsDigitale Bibliothek[http://www.textgridrep.de] mit dem Analyseind Explorationstool
Voyant Toolg[http://www.voyanttools.org], Sinclair & Rockwell 2013) verbindeto dass litex-

tur- und kulturwissenschaftliche Fragestellungen damit bearbeitet werden koénnen; vgl.
[https://de.dariah.eu/digivoy]; auRerdem die Erarbeitung eines Uberblicks iiber zentraleimethod
sche Ansatze wie Stilometrie und Topic Modeling und dekéumedl zentrale methodische Fragen;
schlieBlich die Durchfiihrung von Expertdteetings und Workshops zum Thema Textanalyse.
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verfasst hat. Eine solche Frage erfordert die L6sung sehr konkreter Probleme, wie
das des relativen Einflussesrvéutorschaft und Gattungszugehdrigkeit bei st
lometrischen Klassifikationssaufgaben. Von zwei konkreten Versuchen, solche
Fragen methodisch in den Griff zu bekommen, wird hauptsachlich die Rede sein.
Das erste stilometrische Experiment betrifft die Patar@ptimierung auf der
Grundlage des CorneilleMoliére-Korpusses. Das zweite stilometrische Exiper
ment betrifft etwas grundsatzlichere Versuche der "Signahnung”, ebenfalls
bezogen auf das franzdsische Theater der Klassik. Beide Experimente Wlerfen a
gemeinere Fragen nach der Verlasslichkeit und Nachvollziehbarkeit statistischer
Verfahren in den Philologien auf, und damit auch nach deren Relevanz fix phil

logische Fragestellungen.

1 Stilometrische Verfahren der Textanalyse

Die Stilometrie ist einegon mehreren Verfahren, die dem Bereich der quaintitat

ven Textanalyse zugerechnet werden kdnnen. Der Begriff Stilometrie bezeichnet

dabei computergestutzte Verfahren der Erhebung stilistischer Merkmale und ihrer
Haufigkeiten in Texten, sowie der Nutzungskr Merkmale und Haufigkeiten fur

die Klassifikation von Texten. Die Methode selbst geht auf Uberlegungen zuriick,

die noch vor dem Zeitalter des Computers liegen. Schon im Jahr 1851 hat der br

tische Mathematiker Augustus de Morgan stilometrische Pranzigionzipiert,

indem er den Vergleich der durchschnittlichen Wortlangen in verschiederen Te

ten zur Feststellung der Autorschaft anonymer Texte vorschlug (vgl. Juola 2006:

240). Die von de Morgan vorgeschlagene Methode wurde von Mendenhall (1887)
erstmaler probt. Und der polnische Philosoph W
seiner SchrifPr i nci pes de stylom®trie appliqu®s
Platonvon 1898 die Methode déGtilometrie¢' im modernen Sinne, namlich als

die "recherche d'affinit®s stylistiques"”
Mit der Verbreitung des Computers seit den 1960er Jahren war die technische
Grundlage dafir geschaffen, dass stilometrische Verfahren systematngs-

setzt wurden.

Als Pionierarbeiten sind die Studien von Frederik Mosteller und David Wallace

(1963) zu derfederalist Paperaind von John Burrows (1987) zur Figurenrede

im Werk von Jane Austen zu nennen. Einen deutlichen Aufschwung und gréRRere
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Verbreitung haben quantitative Verfahren der Analyse von Sammlungeniditerar
scher Texte jedoch erst in den letzten zehn Jahren .éiées liegt sicherlich
daran, dass vermehrt geeignete digitale Texte vorliegen und daran, dass es z
nehmend nutzerfreundliere und leistungsfahigere Werkzeuge gibt. Immer mehr
Literaturwissenschaftlémnen experimentieren mit solchen Verfahren und die
Menge an Erfahrungswerten und Einsatzmoglichkeiten steigt. Dabei gibt es heute
mehrere etablierte Anwendungsfelder der StilsiraeAm bekanntesten ist siahe

lich die AutorAttribution; hier werden fur Texte, deren Autor unbekannt oder
umstritten ist, mogliche Autoren festgestellt. Auch ftr die chronologische deinor
nung von Einzeltexten bekannter Autoren in deren Gesamtwerk igiskitbme-

rie eingesetzt. Ein Anwendungsfeld auRerhalb der Philologien ist die digitale F
rensik, bei der es um die Authentifizierung von Texten oder die Plagiats
Detektion geht. Neuere Entwicklungen in der Literaturwissenschaft setzen auf die
Stilometrie und andere quantitative Verfahren, um die Gattungstheorie und die
Literaturgeschichte neu zu denken.

In der Tat ist die Stilometrie trotz ihres Namens im Kern ein Verfahren, das der
Literaturgeschichte nicht weniger nahesteht als der Stilistik: Es geRtitamd-

rie nicht in erster Linie um die Beschreibung von Texteigenschaften oder um die
Definition oder Charakterisierung eines Autoreder Epochenstils. Vielmehr
nutzt die Stilometrie bestimmte Textmerkmale, um die relative Ahnlichkeit oder
Differenz verschiedener Texte zu bestimmen und um auf dieser Grundlage Texte
zu klassifizieren oder zu gruppieren. Die der Klassifikation zugrundeliegenden
Kategorien sind dabei nicht auf die Autoren der Texte beschrankt, sondern kénnen
sich auch auf die Gattung adéntergattung, auf die Epochenzugehdrigkeit oder
auf das Geschlecht der Autoren beziehen. Da es sich um ein sog. untuberwachtes
Klassifizierungsverfahren handelt, sind die Zielkategorien oder Gruppen nicht
vorgegeben, sondern ergeben sich aus der jevestgdstellten Ahnlichkeit der
Texte. Dass sich die Autorkategorie nicht immer isolieren lasst, ist gerade eines
der Problemé& oder auch eines der Ergebni$sder aktuellen methodischereb
batten in diesem Feld. In der Tat sind die methodischen Schwikeigkend Uh-

wagbarkeiten immer noch enorm, gerade fir Literaturen in anderen Sprachen als

" Nicht zuletzt hat die Methode kiirzlich auch eine literarische Behandlung erfahren, und zwar in
Mitzi Morris' RomanPoetic Justiceaus dem Jahr 2012, den man wohl als den ersten stilometr
schen Kriminalroman in der Geschichte der Gattung bezeichnen kann (vgl. Schéch 2013).
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dem Englischen, und dies trotz einiger wichtiger Arbeiten zu verschiederen eur
paischen Sprachen (u.a. Van Daf@éskam & Van Zundert 2007, Rybicki & Eder
2011, Kestemat et al. 2012).

In den nun folgenden Ausfiihrungen soll es daher um zwei Dinge gehen: Eine
seits um methodische Fragen, die sich vor allem um das Problem der Klassifikat
on von Texten drehen; andererseits um einen literaturwissenschatftlichem-Anwe
dungsfall Bevor ich zu einem solchen Anwendungsfall komme, sind in Bezug auf
die stilometrische Verfahrensweise noch einige grundlegende technischa-Hinwe
se notwendig. Um ein bestimmtes stilometrisches Verfahren zu beschreiben, kann
man drei zentrale Aspekte hesgueifen: Erstens, welche sprachlichen Merkmale
die Grundlage bilden; zweitens, welche Methode zur Berechnung der statistischen
Ahnlichkeit der Texte angewandt wird; und drittens, welche Visualisierurigstec
nik gewahlt wird. In der Tat ist ein genaues Vénsinis der Funktionsweiseedi

ser Verfahrens entscheidend, damit wir uns nicht dem Algorithmus als bndurc
schaubane magische"black boxX ausliefern. Die Ergebnisse des stilometrischen
Verfahrens und ihre Interpretation hangen zu sehr von den Detaiks Srinh-
fuhrung ab.

Die sprachlichen Merkmale, die fir stilometrische Verfahren verwendet werden,
sind meistens Oberflachenphanomene, die sich leicht feststellen und quantifizi
ren lassen, also Wortelypesodertokeng oder Buchstaben und ihre Frequenzen
Eine geeignete Vorbereitung der Texte durch linguistische Annotation verausg
setzt, kbnnen aber auch die Frequenzen grammatikalischer Kategorien Grundlage
stilometrischer Verfahren sein. Zudem kdénnen Mal3e wie die durchschnittliche
Satzlange, die durchsaittliche Wortlange, dr Anteil bestimmter Wortklassen

am Gesamttext oder die-Gramme von Buchstaben, Wortern oder Wortklassen
berticksichtigt werden. Wie direkt diese Merkmale mit Ph&dnomenen verknipft
sind, die bei der literaturwissenschaftlichen Lektioa Einzeltexten beobachtet
werden konnen, kann stark variieren. In der Regel geht es zunachst darum, fur
jeden der untersuchten Texte die Frequenz der gewéhlten Merkmale festzustellen.
Auf dieser Grundlage kann man eine vergleichende Matrix der normsie
Frequenzen jedes Merkmals in allen Texten erstefda.(1: Frequenaatrix).

Man kann dieser Matrix gewissermal3en das stilometrische Profil jedes Textes
entnehmen; dieses Profil kann man sich als Vektor in einem-dii&nsionalen

Raum vorstellenin dem jedes Merkmal eine Dimension und jede Frequenz ein
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Wert fur diese Dimension ist. Jeder Text zeichnet einen anderen Vektor durch
diesen multidimensionalen Raum. Es ist aus der Tabelle so beispielweisenerken
bar, dass die relativen Frequenzen von' "sleh bei Malet und Simenon umte
scheiden (rund 4.1 in beiden Malkgxten, und rund 3.5 in beiden Simenon

Texten), wahrend sie sich fur "la" kaum systematisch unterscheiden.

| B c D E

;_ |Malet_JonnyMetal

Malet_120RueDelLaGare Simenon_GrandePerche Simenon_MaigretLognon

2 |de 4.11874621680659 4.07162171531581 3.45314106703016 3.56895279411436
3 il 1.48169592336237 2.23947861055259 2.63768323887414 2.83324761287149
4 |la 2.27123193936363 2.17187825001733 2.40811153358682 2.13555759296943
s |le 2.23438692528357 2.04014421410248 1.88200970897004 1.97007983183882
6 |et 1.90804537200305 1.70734243915968 1.49939020015783 1.58098347458575

7 |a 1.65539384688265 1.74547597587187 1.73374464930531 1.93877322838167

8 |je 2.36334447456378 2.16494487970603 1.49699882822775 1.22542990675105

2 |un 1.84751427744296 1.79574291062886 1.59743644929096 1.68161184284085

10 |l 1.6238124062426 1.61027525480136 1.29612358610135 1.52060645363268

11 pas 1.05534647472169 1.21160646190113 1.62135016859172 1.47364654844697

12 que 1.21062189120194 1.21853983221244 1.50417294401798 1.34842013461839

13 len 1.19219938416191 1.29654024821466 1.21242556854868 1.20754041906125

14 \vous 1.38958338816222 1.43867433959648 2.03984025635507 1.56533017285717

15 |d 1.16061794352186 1.13880607363239 1.19329459310807 0.930253359869407

16 |les 1.05534647472169 0.793870900644803 1.0187244422125 1.17847000156533

17 |est 0.763218148801221 0.951605075227068 1.4515627615563 1.18741474541023

18 |une 1.10798220912177 1.10760590723151 1.17416361766746 1.00851986851227
19 |ne 0.794799589441272 0.93253830687097 1.06176913695387 1.01075605447349
20 |qu 0.692159907361107 0.650003466685156 0.985245235191429 1.14269102618574
21 |n 0.715845987841145 0.760937391666089 1.04263816151326 0.91683624410206
22 |elle 0.521093770560834 0.379602024544131 1.22438242819906 0.400277287059192

23 |dans 0.86848961760139 0.684670318241697 0.954157400100438 0.809499317963282
24 |était 0.713214201121141 0.800804270956112 0.839371547456776 0.93696191775308

25 |a 0.528989130720846 0.650003466685156 1.18612047731784 1.12256535253472

26 |des 0.589520225280943 0.506136032725508 0.726977066743191 0.925780987946958

27 |ce 0.821117456641314 0.757470706510435 0.700671975512351 0.684272904134708

28 |qui 0.684264547201095 0.61186992997296 0.789152736925174 0.914600058140835

29 |avait 0.455299102560728 0.506136032725508 0.817849200086089 0.800554574118384

30 |s 0.552675211200884 0.539069541704222 0.676758256211589 0.722288065475525

31 |c 0.484248756480775 0.551202939749012 0.698280603582275 0.612714953375523

0.617069957706441 0.561972403567927 0.570227420112257

32 |du

)\ Sheet1 /g7

0.810590309761297

Abb. 1: FrequenMatrix am Beispiel von Romanen Léo Malets und Georges Simenons

Der zweite Aspekt der stilometrischen Methode ist es, dievgiioschen Profile

oder Vektoren aller Texte so miteinander zu vergleichen, dass man ein Mal3 der
relativen Néhe oder Distanz der einzelnen Texte zueinander bekommt. Bin wic
tiger Parameter, fast der wichtigste von allen, ist die Lange der Wortliste bzw. de
Vektors, die bericksichtigt wird. In der Pionierzeit der Stilometrie wurden in der
Regel nur die 30 haufigsten Worter bertcksichtigt, also reine Funktionsworter
ohne semantischen Inhalt. Mittlerweile gibt es hierzu verschiedenste Vorschlage,
die bis ar Berucksichtigung der gesamten Wortliste reichen. Die Unterstiitzung
durch den Computer bedeutet jedenfalls, dass die Entscheidung Uber die Lange
der Wortliste nicht mehr von arbeitsékonomischen Faktoren abhangt. AuRerdem
gibt es systematische Untersucfan zur Qualitat der resultierenden Klassifikat
onen in Abhangigkeit von der Lange der Wortlisten, und das fur unterschiedliche

Sprachen und Textsorten (Rybicki & Eder 2011). Diese zeigen vor allem, dass es
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keine universelle Losung fir diesen Parametet; gindern dass die angemessene
Lange der Wortliste von Sprachen und Gattungen abhangt und stark variieren

kann.
B C D E
|Ma|et_JohnnyMetaI Malet_120RueDeLaGare Simenon_GrandePerche Simenon_MaigretLognon

_ 2 |Malet_JohnnyMetal 0 456.281391084859 715.371430641871 692.032721739592

3 |Malet_120RueDeLaGare 456.281391084859 0 664.664891571222 666.833849835716

4 |simenon_GrandePerche 715.371430641871  664.664891571222 0 505.818228388631

5 |Simenon_MaigretLognon 692.032721739592  666.833849835716 505.818228388631 0

6

Abb. 2: DistanzMatrix amBeispiel von vier Romanen Léo Malets und George Simenons

Entscheidend ist dann, welches mathematische Modell fur die Berechnung der
Ahnlichkeiten zur Anwendung kommt, d.h. welches Disthfaf? verwendet
wird, um die Vektoren der verschiedenen Texte zuleetgen. Ergebnis dieser
Berechnungen ist die Distaiatrix, in der fir jeden Text ein DistaiWert zu

allen anderen Texten festgehalten &blf. 2. DistanzMatrix). Hier ist deutlich
erkennbar, dass die Distanzwerte fir zwei Texte desselben Autorsthigésen
niedriger liegen als fur zwei Texte unterschiedlicher Autoren.

Unterschiedliche DistanklalR3e geben bestimmten Teilen der Wortliste einnje u
terschiedliches Gewicht in der Ermittlung der Distaverte: Bei der euklid
schen Distanz beispielsweise habdie hdchstfrequenten Worter besonders viel
Einfluss, wahrend der Einfluss dann stark abféllt; speziell fir die Stilometrie en
wickelte DistanzMal3e wie '‘Burrows’ DeltgBurrows 2002) oder 'Eder's Delta’

(cf. Eder & Rybicki 2011) definieren dagegen keinen, respektive einen sanfteren
Abfall der Gewichtung (siehe hierzu u.a. Schoch 2012). Fur franzdsische Texte
gilt, dass 'Edes Delta' recht eindeutig die besten Resultate ergibt; andererseits ist
die Frage der bestdréinge der Wortliste flr verschiedene Gattungen hier recht

offen.
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Simenon_1952_Lognon
Simenon_1950_Amie
Simenon_1957_Scrupules
Simenon_1951_GrandePerche
Simenon_1959 Confidence
Simenon_1959 Assises
Simenon_1954_Horloger(N)
Simenon_1954_Ecole
Simenon_1959_LaVieille(N)
Simenon_1958_Dimanche(N)
Simenon_1957_Negre(N)
Malet_1952_Gang(H)
Malet_1950_Citelnterdite(H)
Malet_1957_RueRosiers
Malet_1957_Nation
Malet_1959_Cadavre
Malet_1955_Nuit
Malet_1954_Louvre
Malet_1956_Brouillard
Malet_1956_Bavards
Malet_1955_Marais
Malet_1957_BoulMich
1200 MFW Culled @ 0%

Pronouns deleted Classic Delta distance

Abb. 3: Cluster Analysis Graph;
Romane von Léo Malet und Georges Simeaos den 1950er Jahren

Auf der Grundlage der Distanzmatrix konnen dann die Ahnlichkeitsbeziehungen
der Texte zueinander ermittelt und visualisiert werden. Auch hierfur gibtres ve
schiedene Methoden. Eine grundlegende und relativ transpafesuigisierung
beruht auf der "Cluster Analysis" und der Visualisierung als Dendrograkbin (

3: Cluster Analysis Graph). In dem am weitesten verbreiteten, hierarchis@k vorg
henden Ward/erfahren werden die Texte in "nearest neightitaare gruppiert,
alsojeder Text zun&chst mit dem einen ihm &hnlichsten anderen Text; diese Paare
werden wiederum zu gréf3eren Gruppen zusammengefasst. In dem resultierenden
Dendrogramm druckt sich die Distanz zwischen zwei Texten in ihrer Entfernung
auf der horizontalen Achsaus. Eine starker synthetisierende Visualisierueg b

ruht auf der Technik des "bootstrappingibp. 4: Bootstrap Consensus Tree).
Hier werden mehrere Dendrogramme gewissermalf3en miteinander verglichen und
nur die "nachsten Nachbarn", die ein bestimmtes MaRUbereinstimmung in

allen Dendrogrammen zeigen, werden bericksichtigt. Dadurch ist dieseiVisual
sierung verlasslicher, allerdings verliert man auch Informationen, insofern die
jeweilige Distanz zwischen Texten, die im Dendrogram abgebildet ist, higr nich
mehr ersichtlich ist. Eine weitere Technik der Dist&szechnung und Visualesi
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rung ist die "Principal Component Analysis", die auf dem Prinzip der Reduktion
des vieldimensionalen Raumes auf mehrere unabhéangige Dimensionen beruht und
auf die weiter unte noch eingegangen wird. Gemein ist allen diesen Methoden,
dass sie statistische Verfahren der Komplexitatsreduktion anwenden, diegsruppi

rungen und Muster ermitteln oder erkennbar machen.
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Abb. 4: Bootstrap Consensus Tree;
Romane von Léo Malet und Georges Simenon aus den 1950er Jahren

So streng mathematis@mpirisch das Verfahren selbst ist, so sehr sind did-resu
tierenden Graphemterpretationsbedurftige Gebilde. In manchen Fallen sind sie
sehr abhéngig von den jeweils gewéahlten Parametern, in anderen Fallen sind sie
erstaunlich stabil. Manchmal leuchten die Graphen sofort ein, weil sie sehon b
kannte Klassifizierungen bestéatigén.anderen Fallen weichese von etablierten
Klassifizierungen ab oder werfen ganz neue Fragen auf. Das kann sich auf die
Texte selbst beziehen, wie im Falle der bereits genannten Kriminalromane: W
rum wird dieser eine Maigrékoman von Georges Simendvigigret a I'Ecolein

Abb. 3 und 4) mit einer Gruppe von ansonsten eindeutig unterschiegenans

durs desselben Autors klassifiziert? Oder eben auch auf die Methdizhe
Merkmale, welche Parameter, sind fur diese Klassifikation verantwortlich? Oder

Uberwiegt einfach der Einfluss chronologischer Nahe im Werk Simenons Uber die
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verschiedenen Romagpen? Ohne Zweifel erfordern solche Fragen weiterhin

unsere ganze literaturwissenschatftliche Kompetenz.

2 Autorschaft und Gattungszugehdrigkeit im Theater der franzdsischen

Klassik

Ausgangspunkt fur die nun folgenden Anwendungsbeispiele ist die mittlerweile
berihmte Corneillé Moliere-Kontroverse, die einen faszinierenden Testfall fur
stilometrische Verfahren darstellt. Im Zentrum der Kontroverse steht dje,Fola
Corneille einige oder sehr viele der traditionell Moliere zugesprochenen Werke

verfasst hat.

2.1 Die Corneille/ Moliére-Kontroverse

Der franzdsische Dichter Pierre Louys behauptete 1919 in einem kurzen Artikel,
dass Corneille eindeutig der AutoeslAmphytrionsei, ein Stlickdas Ubliche

weise Moliere zugeschrieben wird (Louys 0.J.). In einem weiteren Artiéel b
haiptete der Dichter ferner, dass Moliére tberhaupt keines der Stiicke, die ihm
normalerweise zugerechnet werden, geschrieben habe, sondern dass Corneille
wahrend Molieres gesamter Karriere desgdiost writer gewesen sei. Pierre
Louys stlitzt seine Thesenerseits auf die Chronologiedie Karriere des Autors
Moliére beginnt beispielsweise ausgerechnet im Jahr 1658, als er sich langere Zeit
bei Corneille in Rouen aufhéit und auf die Lektire der Texte, wo der Dichter
meint, in den Versen Moliéres das Vok&r und den Stil Corneilles identifez

ren zu konnen. Die Debatte erhielt neuen Schwung und bald auch erstaunliche
Polemik, als Dominique und Cyril Labbé, zwei Spezialisten fur Lexikometrie und
Statistik, im Jahr 2001 ihre stilometrischen Analysen derké/&orneilles und
Moliéres veroffentlichten, unterstiitzt von detailreichen biographischen Nachfo
schungen durch Denis Boissier (2084).

Labbé und Labbé (2001) kommen zu einigen uUberraschenden Ergebnissen. Er
tens behauptesie, dass das Stidkom Garcie das normalerweise Moliére zeg
schrieben wird, den Stiicken Corneilles viel ahnlicher sei als anderen Stucken von

Moliere und also Corneille zugeschrieben werden misse. Zweitens behaepten

8 Einen guten Einstiegspunkt in die Debatte, die u.a. in Form von gegensatzlich positionierten
Webseiten ausgetgen wurde, bietdtabula.org (Atelier de théorie littéraire 2012). Die Debatte
erreichte die Aufmerksamkeit selbst ddew York Time&Zanganeh 2003).


http://web.fu-berlin.de/phin/beiheft7/b7i.htm

PhN-Beiheft 7/2014141

dass die beiden Sticke Menteurund La suite du Menteurdie Coneille zugg-
schrieben werden, einigen Stiicken von Moliére sehr &hnlich seien; da esiaber ke
ne Zweifel an Corneilles Autorschaft der beiden Stiicke gibt, mussten auch die
anderen Stlcke, die normalerweise Moliére zugeschrieben werden, von Corneille
sein. Diese Ergebnisse haben deutliche Kritik hervorgerufen, einerseits eher lau
stark und polemisch vom akademischen Establishment, insbesondere von-etablie
ten MoliereSpezialisten, andererseits aber durchaus auch nachdrtcklich-von e
fahrenen Stilometri€xperten allen voran Etienne Brunet, der zahlreiche Details
der spezifischen Anwendung der Methode kritisiert, um die Methode selbst zu
verteidiger

In der Tat weist die Methode von Labbé und Labbé einige Besonderheiten auf.
Die Autoren verwenden zur Berechnuder Distanzen das euklidische Distanz
Malf3, bei dem nur wenige hochfrequente Merkmale ein sehr grol3es Geavicht h
ben und die Gewichtung dann sehr stark abfallt. Dieses DiMafizist in der
Stilometrie mittlerweile eher untblich, weil es sich nicht bew#hatt Au3erdem
verwenden die Autoren ein lemmatisiertes Korpus, in dem nichttaken
Frequenzen verwendet werden, sonderntylpeFrequenzen. Dadurch sinkt im
Grunde die verfugbare Informationsmenge, denn zahlreiche stilistische Informat
onen werden nivkert. Schliel3lich verwenden die Autoren die gesamte Wortliste,
und nicht nur einen mehr oder weniger umfangreichen Teil der Wortliste. Dies
kann unter Umstanden, wie Eder und Rybicki (2011) gezeigt haben, insbesondere
bei franzdsischen Texten, zu eineerschlechterung der Ergebnisse fuhret. A
lerdings wird dieser Effekt durch die Verwendung der euklidischen Distang relat
viert. Die Kombination einer vollstandigen Wortliste mit der euklidischestanz
leuchtet allerdings nicht ein, da sich beide Entshimeggen gegenseitig relates

ren. Zudem unterschatzen Labbé und Labbé einerseits die besondere und sehr
konventionalisierte Textform des klassischen franzdsischen Theaters, digim Ko
text von Sprachnormierung und "doctrine classique" allen Autoren einesirgem
samen und relativ engen stilistischen und thematischen Rahmen vorgibt (Génétiot

2005) und stilometrische Klassifikationen somit erschwert. Sie blenden endere

° Siehe Brunet 2004. Ein neuerer, linguistisch gepragter Ansatz zur Corneille / Moliére
Kontroverse istMarusenko & Rodionova 2010. Ein unmittelbar von den Labbé'schen Arbeiten
angeregter Beitrag zu Shakespeare und Middleton ist Merriam 2003.
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seits Faktoren wie die Unterscheidung von Versd Prosaform, die fur system
tische stilistishe Variation verantwortlich zu sein scheinen, weitgehend aus.

Wie nun unter anderem zu zeigen sein wird, liegt eine aktuelle Herausforderung
der Stilometrie darin, das Verhdltnis der Signale von Autorschaft, Gattung und
Form zueinander zu verstehen undtiMelen zu erproben oder zu entwickeln, um
diese Signale zu unterscheiden (siehe auch Jockers 2013). Genau dieses Problem
scheint entscheidend fir die stilometrische Entscheidung Uber die Autorschaft von
Corneille und Moliere. Denn wéahrend Corneille Tragidund Komodien et
schrieben hat, ist Moliére ein reiner Komddienautor. Und wahrend Corneille nur
Stucke in Versform geschrieben hat, gibt es von Moliére Komddien in Vieds

in Prosaform. Vergleicht man nur die Verskomdédien, kann man sich zwar auf ein
relativ homogenes Korpus stitzen, erkauft diesen Vorteil aber damit, dass ein
gewisser Teil der relevanten Texte unbericksichtigt bleibt. Dadurch verringert
sich die Verlasslichkeit der Methode, was insbesondere bei den im Vergleich zu
Romanen kurzen Theatdisken problematisch sein kann. Berlcksichtigt man
alle vorhandenen Texte der beiden Autoren, erhéht sich zwar die Textmenge und
der Abdeckungsgrad, zugleich wird aber die Textsammlung heterogener, was
schwer abzuschéatzende Auswirkungen auf die Textkikssdn haben kann.

Die Schwierigkeit liegt hier darin, dass noch nicht ausreichende Erfahrungswerte
fur diverse stilometrische Verfahren im Bereich des Franzdsischen im Allgeme
nen, und des klassischen franzésischen Dramas in Vers und Prosa im Besonderen,
vorliegen. Das heil3t, man kann nicht auf etablierte Verfahren und Parameter z
rackgreifen, die verlassliche Ergebnisse garantieren wirden. Davon sinc-alle P
rameter der stilometrischen Analyse betroffen, sowohl die Vorbereitung ger Te

te, die Auswahl derrelevanten linguistischen Merkmale, die Anwendung

bestimmter DistanzmalfRe und die Klassifikationsmethoden.

2.2 Korpusbasierte ParameterOptimierung

Ein erster Ansatz zur Losung dieses Problems ist eine Vorgehensweise, die man
korpusbasierte Paramet®ptimierung nennen kénnte. Dabei wird die zur Debatte
stehende Textsammlung in zwei Teile aufgeteilt: Einerseits ein Hauptkorpus mit
unstrittigen Textermindestens zweier Autoren, andererseits eine kleine Anzahl

strittiger Texte, bei denen unklar ist, welcher der Autoren des Hauptkorpus sie
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geschrieben hat. Dann wird durch systematische Variation relevanter Parameter
diejenige Kombination von Parameterrsgeht, mit denen die unstrittigen Texte
am besten unterschieden werden. AnschlieBend werden die strittigen €exte |
weils einzeln wieder in die Untersuchung eingebracht, was eine relativ zuwverlass
ge Klassifikation erlauben sollte. Allerdings kénnen diet&izgmale und die
Klassifikationsmethoden unter Umstanden enorm sensibel sein und es ist nicht
auszuschlieBen, dass das Hinzufligen einzelner Texte zur urspringliciten Tex
sammlung dann nickiptimale Ergebnisse produziert. Generell ist die Verlas
lichkeit stlometrischer Verfahren schwer einzuschatzen.

Ein Beispiel mit Texten von Molieére, Pierre Corneille und weiteren Autoren der
franzdsischen Klassik erlaubt es, das Verfahren zu illustrieren. Alle 54 veswend
ten Komodientexte stammen aus dem ausgezeichiliete@rchiv Théatre cla-
siquevon Paul Fiévre (2002013), das die Texte unter anderem in einem XML
Format anbietet, das den EmpfehlungenTett Encoding InitiativéBurnard &
Bauman 2007) folgt. Die in diesem Format vorliegenden strukturellen Ahszeic
nurgen erlauben es, die Texte automatisch so vorzubereiten, dass nur die-Figure
rede bertcksichtigt wird. Dem Dramentext im engeren Sinne nicht zugehoérige
Passagen wie Vorworte und Anmerkungen sintbmatisctentfernt worden, aber
auch Szenenanweisungen undbesondere Sprechernamen, die durch ihre hohe
Frequenz und Spezifizitat moglicherweise die Klassifikation ungebuhrlichnverei
facht hatten.

Die verwendete stilometrische Anwendung ist ein Paket fir die Statistdeumg
bung R, das Maciej Eder und Jan Rybiekitwickelt haben (Rybicki & Eder
2011). Die hier verwendete Methode beruht auf Wortfrequenzen, das verwendete
Distanzmal} istEder's Deltaund das Ergebnis wird mit einem Cluster Analysis
Graph visualisiert. Die Paramet®ptimierung bezieht sich vor aftte auf die
Lange der bericksichtigten Wortliste. Fiur die hier beschriebene Untersuchung
wurden die drei Texte, fur die Labbé und Labbé neue Attributionen vorgeschlagen
haben, als strittig eingestuft und zun&chst vom Hauptkorpus entfernt; das sind
Dom Garcievon Moliére und_e MenteumundLa Suite du Menteuron Corneille.

Alle anderen Komddien von Corneille und Moliere sowie die Komédien einiger

weiterer Autoren der gleichen Zeit bilden das Hauptkorpus.
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7
Cluster Analysis
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Abb. 5: Cluster Analysis Graph fir 51 Dramentexte (1300 Wérter, 30% Culling)

Fur das Hauptkorpus werden nun mehrere Durchlaufe mit verschiedenerefParam
tern gemacht und die resultierend€luster Analysis Graphen daraufhin unte
sucht, wie gut sie die unstrittigen Texte nach Autor klassifizieren. Wenn ean b
sondere Parameter zunéchst unbericksichtigt lasst, ergibt sich folgende
Konstellation Bis zu einer Lange der Wortliste von 1100 Wortererden vier
Stiicke (zwei von Pierre Corneille und zwei von Scarron) nicht korrekt kiassif
ziert, alle anderen Stiicke werden aber korrekt klassifiziert. Bei einer Lange der
Wortliste von 1200 oder 1300 Wdrtern werden auch die beiden letzten Cerneille
Stucle korrekt klassifiziert, die beiden ScarsStiicke werden aber nach wie vor

als den Stiicken anderer Autoren besonders ahnlich klassifiziert. Auf3erdem ist ein
neuer "Fehler" aufgetreten, denn eine Verskomddie von Thomas Corneille e
scheint mitten in den Psakomddien von Moliére. Verwendet man bei einer-La

ge der Wortliste von 1300 aul3erdem nur die Worter, die in mindestens 30% der

Texte einmal vorkommen, verbessert sich die Klassifikation noch minimal: ein
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weiteres Scarrestick Les Boutades du Capitaineathmoreg wird an der rib-

tigen Stelle eingeordnet, so dass nur ein Scastdok und ein Stiick von Thomas
Corneille mit den Sticken anderer Autoren gruppiert werden (Thomas Corneilles
Le Festin de Pierrenit Moliére, Scarrond.e Prince corsairanit ThomasCor-

neille; vgl. Abb. 5: Cluster Analysis Graph fir 51 Dramentexte). Die Manipulat

on weiterer Parameter, wie beispielsweise die Loschung der Pronomina aus der
Wortliste, bringt dagegen keine Verbesserung mehr.

Man kann bis hierhin mehrere Ergebnisse fdsthaErstens kann das Verfahren

fur bekannte Texte durch die Wahl der Parameter erstaunlich weit optimrert we
den, denn von 51 Texten wurden 49 korrekt klassifiziert, was einer Erfolgsrate
von 96 Prozent entspricht. Zweitens zeigt sich in den Graphes,dilag)nte-
scheidung von Prosa und Vers offensichtlich eine massiv differenzierenee Kat
gorie ist, die die Autorenkategorie klar Uberlagert. Untersuchungen jenseits dieser
Grenze scheinen problematisch. Drittens gibt es zwei Texte, namlich die beiden
Verskomodien von Scarron, die sich nicht korrekt klassifizieren lassen, egal mit
welchen Parametern. Das kann an den Texten selbst liegen (eventuell zeichnen
sich diese Stiicke durch einen fur Scarron ungewohnlichen Stil oder ungewdhnl
che Themen aus, undoder durch fiir einen anderen Autor typischen Stil oder
Themen), oder sie markieren aufgrund anderer Eigenschaften einen Punkt, an dem
die stilometrische Methode keine korrekte Klassifikation ermdglicht.

Mit diesen Parametern, die insbesondere die beidetigemitAutoren Pierre Ge

neille und Moliére zuverlassig voneinander trennen, kann man nun die strittigen
Texte wieder in das untersuchte Korpus hineinnehmen, und zwar jeweils einzeln,
um das Gleichgewicht des Korpus moglichst wenig zu stéren. Das Ergsbnis i
durchaus Uberraschend, denn alle drei Stlicke zeigen eine starke Affinitat mit den
Verskomédien von Thomas Corneille, nicht aber mit denen von Pierre Corneille.
Entweder sind diese drei strittigen Texte tatsachlich weder von Pierre Corneille
noch von Moiere, sondern von Thomas Corneijeschrieben worderoder das
Genre und Formsignakind hier so dominant, dass das Autorsignal sich nicht
manifestiert. Schliel3lich ist denkbar, dass die drei strittigen Stlicke den Stiicken
von Thomas Corneille thematisslo stark verwandt sind, dass dieses eigentlich
unerwinschte Signal das Autor8ignal tberlagert.

Um einmal beDom Garcieals Beispiel zu bleiben: das Sttick ist im Grunde eine

comédie hérigue wie Thomas Corneille einige geschrieben hat, weist also eine
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gattungs und themenbezogene Nahe zu diesem Autor auf. Diesem Erklanungsa
satz kann man mit deNoyantTools (Sinclair & Rockwell 2013) nachgehen
(Abb. 6: Vergleich dreier Gesamtwerke nfibyant Tools Hierbei wird das @-
samtwerk der drei Autoren jeweitds Teilkorpus aufgefasst, woraufhin fur jedes
Teilkorpus die sogenannten 'distinktiven' Worter extrahiert werden, alsoidiejen
gen Worter, die im Vergleich zum Gesamtkorpus besonders haufig sind. Dieses
Verfahren zeigt, dass die zehn Worter mit der hochsatesoluten Frequenz in
Dom Garcie(ci ur, point, trop, ame madameprince, voir, yeux peut doit; Furk-
tionsworter ausgeschlossen) recht stark mit den distinktiven Wortern in Thomas
Corneilles Werk Ubereinstimmemédame, monsieur, voir, inconnu, princkeei
Ubereinstimmungen) aber nur schwach mit denen in Moliéres Vdaikf¢émme

point, faire, monsieur eine Ubereinstimmung).

Voyant Tools: See through Your Texts (5] ]
Cin Corpus Reader 3l ? +* Word Trends 17 -
1) Tout-Moliere.txt
SGANARELLE ou Le COCU IMAGINAIRE, Opoit  ecoeur ®fake diop
COMEDIE
i.?: _7 .\#‘—‘
ueine{ ire MOLIERE 4
g . ——
- [0rt H B T
< 3 S —
= "0 r 1660 T e —
= = osurll G gmm CD e ————
yelx: =g = =
..m..ﬁme @S d == Ah! N'espérez jamais que mon coeur y
== oo M w@ gran == consente.
“senifauigsse =
i nom | iS5 — R W .
ﬁmaﬂame ) ) == Que marmottez-vous |3, petite impertinente ?
hemme [IGF nu:';v:v ]
== Vous prétendez choquer ce que jai résolu ? Serorke % X
Summary y —— Keywords in Context
== Je n'aurai pas sur vous un pouvoir absolu ? Words in Documents
- Type Count ~ Relative. Trend
== Et par sottes raisons votre jeune cervelle oot 387 51.70
e faire n 37.00
== Voudrait régler ici la raison paternelle ? o o i
T faut 217 2899
— . A . & ‘0 oul 190 2538
« Words with notable peaks I frequency across the corpus: adieu (208 === QUi de nous deux a l'autre a droit de faire loi ? - = =
), avolr (203 ). rendre (204 ), discours (205 ), pouvolr (207 ——
) = Avot 2 G g d . voir 168 2244
== A votre avis, qui mieux, ou de vous ou de moi,
sti rds (compared to the rest of the corpus) a ot 163 27
e: oul (190), femme (125), point (387), faire (277). monsieur veux 154 2057
=0 i i ile ?
7op (350), yeuix (204), maltresse (99), feux (101), == O sotte, peut juger ce qui vous est utile ? rop 147 19.64
= peut 142 1897
8 (232). RN (27). fok 4°). HRcom Par Ia rarhleil | Gardez d'énhaiiffer tran ma hile * die 124 1790
HaeP N X 1 dt 127 16.97
Wiords in the Entire Corpus 85 7 v [[]Corpus 17> Page 1 0255 b Raset v 150017648 ) @

Voyant Tools, Stéfan Sinclair & Geofirey Rockwell (©2012) v. 3.0 beta (4450)

Abb. 6: Vergleich dreier Gesamtwerke idyant Tools

Durch diesen sehr oberflachlichen Vergleich der Texte auf thematische hnlic
keit hinaus, der nur ein Ausgangspunkt flr eingehendere thematische Vergleiche
sein kann, sieht man aber auch: Die bishefolgte stilometrische Clustering
Methode etabliert immer nur den am wenigsten unterschiedlichen Kandidaten als
'nearest neighbor'. Damit ist aber nicht gesagt, dass die strittigen Texteihicht e
nem weiteren Autor, der im untersuchten Korpus nicht vertrete eigentlich

noch ahnlicher sind (fur eine Losung dieses Problems siehe Eder 2013). Die Frage
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der konkurrierenden Signale von Autor, Gattung und Form ist damit aber noch

nicht gelost.

2.3 Trennung der Signale von Autor, Genre und Form

Der zweite Ansiz zur Losung der CorneilleMoliere-Kontroverse liegt daher in

dem Versuch, die Signale von Autor, Genre und Form voneinander zu trennen.
Wirde dies gelingen, kbnnte man kontrolliert nur eines dieser Signale, in diesem
Fall das des Autors, fir eine ermeilassifikation nutzen, in der sich dann Genre
und Form nicht "stérend" auswirken wirden. Es gibt fur dieses Problem niech ke
ne etablierte LOosung; einen eher einfachen Losungsansatz mochte ich IHer schi
dern und an einem Beispiel illustriersiehe hiexu auch Schéch 2018b

Die Ausgangshypothese fur diese Experimente ist die, dass bestimmte Teile der
Wortfrequenzliste tendenziell fur bestimmte Signale verantwortlich sind. Man
kann beispielsweise annehmen, dass die Kategorie der Gattung starker @s die K
tegorie der Autorschaft mit semantisicialtlichen Woértern assoziiert ist und
dass umgekehrt Autorschaft vor allem mit rein funktionalen Wértern assoziiert ist,
die aufgrund ihrer groRen Haufigkeit im allerersten Teil der Wortfrequenzliste
dominieren. Edhandelt sich hierbei allerdings um vereinfachende Annahmen, die
beispielsweise auch unterschlagen, dass die Frequenzen einzelner Worter in einer
Textsammlung nicht unabhangig voneinander sind; zudem ist die Starkeé- der st
lometrischen Verfahren ja gerad#ie Werte sehr vieler Einzelmerkmale kuim

liert zu betrachten.

Der hier verfolgte Ansatz verfahrt daher in mehreren Schritten. Zunachst einmal
wird eine Textsammlung definiert, die relativ homogen ist, und deren Texte sich
nur in zwei entscheidendéfaktoren unterscheiden: in diesem Fall handelt es sich
um franzdsische Theaterstiicke, die alle aus dem siebzehnten Jahrhungert sta
men, aus der Zeit zwischen 1631 und 16 die alle in Versform geschrieben
sind. Die Stucke unterscheiden sich in ihreatokeni Pierre Corneille und
Thomas Corneillé und nach ihrer Untergattung, denn es handelt sich umékom
dien und Tragtdien. Die Sammlung enthalt eine ausgeglichene Anzahloson K
mddien und Tragoddien der beiden Autoren: insgesamt 32 Stiicke, je 8 Komddien

und 8 Tragotdien von Pierre Corneille und von Thomas Corneille.
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Fur diese Textsammlung wird eine Wortfrequenzliste erstellt und die Texte we
den mehrfach, jeweils auf der Grundlage eines anderen, kleinen Teils der Wor
frequenzliste klassifiziert. Die Kladiation zielt darauf ab, jeweils 'nachste
Nachbarn' zu identifizieren, d.h. jeweils Paare von Stiicken, die den niedrigsten
Wert stilometrischer Differenz aufweisen. Diese Paare werden dann daraufhin
untersucht, ob sie sich nach den Kategorien Autor untth@&agleichen oderns
terscheiden. Fir jedes Paar sind vier Konstellationen moglich: (1) Autor und Ga
tung sind gleich, ein Paar besteht also beispielsweise aus zwei Komddien von
Pierre Corneille; (2) Nur der Autor ist gleich, d.h. zwei Stiicke von Pieore C
neille oder Thomas Corneille, aber eine Komdédie und eine Tragodie; (3) Nur die
Gattung ist gleich, also zwei Komaédien, aber eine von Pierre Corneille, eine von
Thomas Corneille; (4) Weder Autor noch Gattung stimmen Uberein, das d?aar b
steht also beispigiveise aus einer Komddie von Pierre Corneille und eingr Tr
godie von Thomas Corneille.

Wenn man nun die jeweilige Anzahl dieser vier Arten von 'nachsten Nachbarn' fur
jeden Durchgang mit einem anderen Teil der Wortfrequenzliste ermitteltiund v
sualisiert,erhalt man ein Diagramm, das die relativen Einflisse der Signale von
Autor und Gattung aufzeigen kénnte. Es sind zwei Ergebnisse denkbar: entweder
gibt es einen klaren Trend Uber das Wortfrequenzspektrum hinweg sowie einen
deutlichen Grenzbereich oder @btgeine sehr viel komplexere Gemengelabe o

ne klare Trends.

== Autor und Gattung

04 == Nur Autor

03 =~ Nur Gattung

Proportionen der unterschiediichen Typen von “nachsten Nachbam™

- Keine Uber-
einstimmung

15 260 350 450 660 650 750 650 950 1050 1150 1260 1350 M50 1550 1650 1760 1850 1060
00 200 0 400 %0 600 700 800 900 1000 100 1200 1300 0 900 20

Startposition in der Frequenzliste, mit einem Intervall von 50 Wortern und einer Lénge der Wortliste von 100 Wortern

Abb. 7: Autor und Gattungssignal fiir 32 Theaterstiicke
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FUr das geradbeschriebene Beispiel ergibt sich das oben stehende Diagramm,
wenn man jeweils einen Abschnitt der Frequenzliste bertcksichtigt, der 160 W6
ter lang ist, und in 5@r Schritten durch die Frequenzliste geht, und das vem B
ginn der Wortliste bis zum zweitaersdsten WortAbb. 7: Autor und Gattung-

signal fur 32 Theatersticke). Wie man sieht, gibt es nur eine relativ klare
Tendenz:Der Anteil der 'nachsten Nachbarn', die sowohl nach Autor als auch
nach Gattung korrekt klassifiziert wurden (grine Linie), nimaxth und nach ab.

Eine moglicherweise sichtbare Tendenz ist, dass die nachsten Nachbarn, die nur
dem Autor nach korrekt klassifiziert wurden (blaue Linie), bis zur etwa. FAB0

sition leicht gegentber den Gatturidachbarn (rote Linie) Uberwiegen und sich
danach eine unklare Gemergage zeigt. Addiert man jeweils die Werte der
"Autor+Gattung“Paare mit denen der "nur AutePaare einerseits, und denen der
"nur-Gattung“Paar andererseits, zeigt sich allerdings, dass die beiden restltiere
den Linien so nahéeinandesind, dass letztlich kein signifikanter Trend erken

bar scheint.

Man koénnte aus diesen Ergebnissen schliel3en, dass wir es bei den Kategorien von
Autor und Gattung eben tatsachlich nicht mit voneinander unabhangigen Faktoren
zu tun haben, bzw.ags zumindest die sprachlichen Signale und Ahnlichkeitsrel
tionen, die sich mit dieser konkreten stilometrischen Methode ermitteln lassen,
keine Differenzierung nach Autor und Gattung zulassen. Die entscheidende
Schwache des eben vorgestellten Ansatzeslaésts er die Annahme trifft, dass
sich groRere, zusammenhangende Teile der Wortliste mit bestimmten Kategorien
wie Autorschaft, Gattungszugehdrigkeit oder Form in Korrelation setzen lassen.
Obwohl dies nicht der Fall zu sein scheint, bedeutet dies wiabks, sich die §t

nale von Autoren, Gattungen und Formen nicht doch unterscheiden lassen.

In der Tat weist ein statistisches Analyseverfahren darauf hin, dass die relativen
Frequenzen bestimmter Worter tatséchlich mit einzelnen Kategorien wie- Auto
schaft o@ér Gattungszugehdrigkeit verbunden sind und sich voneinandér una
hangige Signale aus den Frequenzdaten extrahieren lassen. Dieses statistische
Verfahren ist die sogenannte "Principal Component Analysis" (PCA), ein weit
verbreitetes komplexitatsreduziereadéerfahren zur Entdeckung von Trends und
Mustern in umfangreichen, unubersichtlichen Daten. Das Grundprinzip von PCA

ist es, aus einem hochdimensionalen Datensatz mehrere voneinander unabhéngige
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Dimensionen zu extrahieren, die verborgene, approximativeel&tionen in den
Daten sichtbar machen (vgl. Binongo & Smith 1999). Wendet man eine solche
PCA auf die Wortfrequenzvektoren der bereits verwendeten Sammlungoson K
mddien und Tragodien von Pierre und Thomas Corneille an, ergibt sichfein au

schlussreicheBild (Abb. 8: Principal Component Analysis).
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Abb. 8: Principal Component Analysis
(Kirzel: PC = Pierre Corneille, TC = Thomas Corneille, €6bmédies, TR = tragédies)

Das Interessante an der obigen Abbildung ist nun, dass die beiden wesentlichen
Komponenten, die auf der horizontalen und vertikalen Achse abgebildet werden,
sehr stark mit den Kategorien Autorschaft und Gattungszugehdrigkeit korrelieren:
Die erste Komponda auf der horizontalen Achse trennt die Stiicke tendenziell
nach Autoren (negative Werte in der linken Halfte entsprechen Pierre Corneille,
positive Werte in der rechten Hélfte entsprechen Thomas Corneille); die zweite

Komponente auf der vertikalen Achserint die Stiicke recht deutlich nachtGa
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tungen (positive Werte in der oberen Halfte entsprechen Komdédien, negative
Werte in der unteren Halfte entsprechen Tragddien).

Zunachst einmal spricht dies dafir, dass die Signale von Autorschaft und Gattung
eben deh zumindest in Teilen unabhangig voneinander sind. Allerdings ist auch
festzustellen, dass die Trennung von Autoren im Bereich der Komodientwesen
lich deutlicher ist als im Bereich der Tragtdien. Dies scheint Ausdruck davon zu
sein, dass die Tragodie zurdest in der untersuchten Zeit noch starker als die
Komddie thematischen und stilistischen Konventionen unterworfen ist, die eine
Differenzierung von Autorenstilen relativ schwierig macht. Anstatt einennzusa
menhang zwischen grof3eren zusammenhangendermiitisn der Wortliste mit

den Signalen von Autoren und Gattung zu postulieren, muss von einemekompl
xeren Zusammenhang zwischen unterschiedlichen Mengen von breit Uber die
Wortliste verteilten Einzelwortern ausgegangen werden, die jeweils mit den Zie
kategrien korrelieren.

Hier lasst sich vortbergehend nur bilanzieren, dass bisher keine wirkliche Losung
gefunden werden konnte und die hier vorgestellten, bisherigen Versuche noch
keine Auflésung der Molieré CorneilleKontroverse erlauben. Zugleich haben

die bisherigen Versuche zu methodischen Fragen gefuhrt, die zur Zeit voa- mehr
ren Forschern im Bereich der digitalen Textanalyse untersucht werden, so dass
man auf baldige Fortschritte der Diskussion hoffen darf. Man kodnnte hier
Matthew Jockers (2013) sowitis Jannidis und Gerhard Lauer (2013) nennen.
Sie interessieren sich aktuell fur die Frage, wie und ob man die stilistischen Sign
le oder Signaturen von Autorschaft und Gattungszugehdrigkeit entwirren kann.
Unter den relevanten Verfahren fir dieses Rrobist das Prinzip der Merknsal
auswahl mit "Zeta", das es erlaubt, gezielt die distinktiven Worter fur Texte aus
zwei vorgegebenen, bekannten Kategorien zu ermifids.beruht auf dem Pri

zip, distinktive Worter fur zwei Teilkorpora nicht nach relatiég&esamtfrequenz

der Worter, sondern nach ihrer Prasenz in einer mehr oder weniger grof3en Anzahl
der Textabschnitte zu bemessen, in die sich die Teilkorpora gliedern lassen. Clu
tering-Verfahren auf der Grundlage so strategisch erstellter Wortlisten shd vi

versprechend, eventuell allerdings schwer verallgemeinerbar. Weiterervielve

Y Das Verfahren wurde von John Burrows (2007) entwickelt, von Hugh Craig (Craig & Kinney
2009) weiterentwickelt ungt in dem "stylo*Paket fiir R von Maciej Eder und Jan Rybicki-ve
fugbar.
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sprechende Verfahren sind dignmasking-Technik, die Mike Kestemont ini-e

nigen allerdings nicht ganz identisch gelagerten Féllen erfolgreich eingesetzt hat
(Kestemont et al. 2A2), sowie im Kontext von tUberwachten Methoden des m
schinellen Lernens das Verfahren dedormation gaifi (siehe hierzu Witten et

al. 2011).

3 Fazit: einige Ubergeordnete Gesichtspunkte

Neben dieser noch relativ konkreten, auf eine spezifiswthodische Frageste

lung bezogene Problematik werfen stilometrische Verfahren der Textklagsifikat
on einige grundsatzliche Fragen auf, die im weiteren Kontext der digitalem Erwe
terung unseres Methodenrepertoires in den Philologien zu sehen sind. Beei die
Fragen seien abschlieend kurz angerissen.

Erstens die Frage nach der Relevanz stilometrischer Methoden fur die kiteratu
wissenschatft. Fur die Gattungstheorie kdnnte es meiner Meinung nach interessant
sein herauszufinden, welche sprachlichen Merkmale auf der Mikroebene mit der
Gattungszugehdrigkeit von Texten korrelieren. Wahrend stilistische und themat
sche Merkmale auf diese Weise erfasst werden kdnnen, bleiben andere Kriterien
wie dominante Handlungsmest unbericksichtigt. Ebenso interessant scheint
mir, die Ergebnisse computergestitzter Klassifikationsverfahren (insbesondere
wenn der Faktor des individuellen Autors ausgeklammert werden kdnnte), mit
etablierten Gattungsund insbesondere Untergatturgkssifikationen zu ve
gleichen. Hier wird es dann auch fur die Literaturgeschichtsschreibungsintere
sant: Gerhard Lauer und Fotis Jannidis haben kurzlich bereits festgestellt, dass es
beispielsweise um 1800 eine Gruppe weiblicher Autoren gibt, deren Vente
stilometrischen Verfahren nicht mit einer der etablierten Autorengruppen der Zeit
assoziiert werden, sondern eine eigene Gruppe bilden, die bisher von der Liter
turgeschichte gar nicht als solche wahrgenommen worden ist.

Zweitens die Frage der Transpar der Verfahren fur uns selbst. Solange wir
close readingoetreiben, scheinen wir die Kontrolle dartiber zu behalten, wie wir
von einer oder mehreren Beobachtungen am Text zu einer Interpretatiorxedes Te
tes kommen. In Wirklichkeit ist der hermeneutischiet, Ader prazise Detai#s
obachtungen, komplexe Syntheseleistungen, lange Argumentationsketten und

kreative Sinnstiftung zusammenbringt, uns selbst und anderen gegentber weniger
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transparent und nachvollziehbar, als uns vielleicht lieb ware. Doch wahreed in d
digitalen Philologie vieles formalisiert, expliziert und offengelegt wird, weil es
dadurch mit Hilfe des Computers manipulierbar wird, entstehen doch zugleich
ganz neue blinde Flecken: beispielsweise gilt es, die statistischen Verfahren zu
durchschauendie die nicht mehr tUbersehbaren Datenmengen zusammenfassen
und transformieren; oder es gilt, die Mechanismen der Visualisierung ze-verst
hen, die ebenfalls Trends und Muster in unseren "Textdaten" aufzeigen. Hier sind
allerdings, so meine ich, geistesvasschaftliche Kernkompetenzen wieder
enorm relevant, beispielsweise der Umgang mit Hyperkomplexitat, die Fahigkeit
zu Kontextualisierung, Syntheseleistung und Sinnstiftung oder die Fahigkeit zu
selbstkritischer Reflexion.

Drittens mochte ich die Frage der Kontext der digitalen Philologien notwend

gen Kompetenzen aufwerfen, die hier direkt anschliel3t. Wir als "digitale ¢hilol
gen" mussen nicht zugleich auch vollwertige Programmierer oddr Statistiker
werden. Im Gegenteil scheint mir wesentlich, dagsunsere disziplinaren Sta

ken und Spezialisierungen in einen Forschungsprozess einbringen, derivon kle
nen und auflerst heterogenen, inharent transdisziplinaren Forschergruppen oder
von informell oder auch nur indirekt kooperierenden Forschern vorasigetri

wird. Entscheidend wird allerdings sein, das Kommunizieren Uber die r-ache
grenzen hinweg verstarkt zu lernen und zu praktizieren und den jeweils anderen
immer ein Stiick weit entgegen zu kommen. Wenn wir als Geisteswissenschatftler
lernen, prazisen Psdo-Code zu schreiben und ein Grundverstandnis vonrbate
formaten und Programmiersprachen besitzen, ist den Informatikern sehr geholfen;
wenn Statistiker Visualisierungen entwickeln, die die entscheidenden Eigenscha
ten bestimmter Algorithmen veranschaulicheder Ergebnisse auf innovative
Weise aufzeigen, dann ist uns Geisteswissensetasehr geholfel: Und wenn

im Dialog von Geisteswissenschaftlern und Informatikern Anwendungere-entst
hen, deren Funktionsweise wir verstehen und die wir verwenden koanem,
ohne diese Anwendungen selbst programmieren zu kdnnen, kann Fortschritt stat
finden. In jedem Fall gilt hier wiederum, dass wir eine geisteswissenschatftliche
Kernkompetenz einbringen kénnen und sollten; namlich die Fahigkeit, mit-Alter

tatserfahrungerumzugehen und kommunikative Bricken zu bauen. Wenn dies

" Ein wunderbares Beispiel hierfir ist das "visual analytics tool", das von Jeong et al.e2009 b
schrieben wird und die Principal Component Analysis veranschaulicht.
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